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MUHENDISLIK TASARIMI
TANIMLAR



lyi bir Gran, iyi bir stirecin sonucudur



Muhendislik Tasarimi

e Mihendislik nedir?

* Tasarim nedir?
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nendis
nendis

nendis

kle tasarim arasindaki fark nedir?
K tasarimi nedir?

K tasarim sureci



Muhendislik

* MUhendislik, bir seyleri tasarlamak veya yapmak icin bilim ve
matematigin kullaniimasidir.

* Muhendislik yapan insanlara muthendis denir.

* MUhendisler matematik, fen ve teknoloji kullanarak problemleri
cozerler.

* Bazi muhendisler yeteneklerini teknik problemleri cozmek icin de
kullanirlar.



Muhendis

 Muhendis uygulanabilirlik, mevzuat, glivenlik ve maliyetin getirdigi
sinirlamalari goz 6ntunde bulundurarak hedefleri ve gereksinimleri yerine
getirmek icin makineleri, sistemleri, malzemeleri ve yapilari, tasarlayan,
analiz eden, insa eden ve test eden profesyonel bir kisidir.

 Miihendis matematik, temel bilimler ve mihendislik bilimleri bilgilerine
sahip ve bu tir bilgileri karmasik trtinler, makineler, yapilar veya sistemler
tasarlamak ve insa etmek icin yaraticilikla birlikte uygulayabilen profesyonel
bir kisidir.

* Onemli ve benzersiz goérevleri, basarili bir sonuc elde etmek icin
tasarimdaki kisitlamalari tanimlamak, anlamak ve yorumlamaktir.



Muhendisin Sorumluluklar

Muhendislik tasarim strecinde muhendisin sorumluluklari;
* problem tanimlamayi,

 arastirma yurutmeyi ve daraltmayi,

* Olcutleri analiz etmeyji,

e cOzimleri bulmayi ve analiz etmeyi ve

e karar vermeyi icerebilir.

Bir miihendis zamaninin buylik kismini arastirma, bulma, uygulama ve
bilgi aktarmaya harcar.



Muhendislik Bilimi — Temel Bilim

Mihendislik Bilimleri:

* MUhendislik bilimleri matematige ve temel bilimlere dayanir, ancak mihendislik
problemlerini cdzmek icin gereken yaratici uygulamaya yonelik bilgi tasir.

* Bu calismalar bir yandan matematik ve temel bilimler, diger yandan muhendislik
uygulamalari arasinda bir kopri olusturmaktadir.

Temel bilimler:

* Temel bilimler, dogal olaylarin temel yonlerini bilmeye veya anlamaya odaklanan disiplinlerdir.
Temel bilimler fizik ve kimya ile yasam, yer ve uzay bilimleri dahil diger doga bilimlerinden olusur.

Takim:

* Bir takim, ortak bir hedef icin calisan birden fazla kisiden olusur ve farkli gecmislere, becerilere
veya bakis acilarina sahip kisileri icermelidir.



Tasarim Nedir?

bir kisi sunu soyleyebilir

* “Tasarim, muhendislerin yaptigi seydir.”

Bu tanim dogru kabul edilebilir.

* Tasarim aslinda muhendislerin yaptiklarinin bir parcasidir.

e Tasarim tartismasiz bir mihendisin hayatindaki merkezi faaliyettir



Tasarim Nedir?

e Tasarim, problemleri sistematik olarak cozmek icin kullanilan bir
surectir.

e Tasarim, “form ve fonksiyon” yaratma ile ilgilidir. Verilen sinirlamalar
dahilinde hedeflere ulasmaktir



Muihendis Davranislari

Profesyonel Muhendis Davranislari

e

Entellektliel / Teknik Faaliyetler InsanlEile Bildesis
v
NI Problem Cozme
Dizenleyici
Devam eden iliskilerin Arastirma Tasarim isletme
surdurilmesi
V} v A 4
Dogal olaylarin insan ihtiyaclarini Mevcut bir sistemi
anlasiimasi karsilamayi planlama kontrol etme

Entelektuel: elestirel dUslinebilen, arastirabilen, toplum hakkinda,fikir iiretip normatif problemlere ¢6ziim 6nerileri sunabilen kimsedir



Muhendislik Tasarimi

 Muhendislik tasarimi, kisitlamalar dahilinde istenen ihtiyaclari ve
Ozellikleri karsilamak icin bir sistem, bilesen veya slirec gelistirme
islemidir.

e Kaynaklari, cozimlere donustirmek icin temel bilimlerin, matematigin
ve muhendislik bilimlerinin uygulandigi, yinelemeli, yaratici, karar
alma sirecidir.

* Muhendislik tasarimi, verilen sartlar altinda ylksek kaliteli bir c6zim
elde etmek icin firsatlari belirlemeyi, gereksinimleri gelistirmeyi, analiz
ve sentez yapmayi, coklu cozimler Gretmeyi, gereksinimlere karsi
cozumleri degerlendirmeyi, riskleri g6z oninde bulundurmayi ve ticari
islemler yapmayi icerir. (ABET)



Muhendislik Tasarimi

* Muhendislik tasarimi yeni bir seyi bir araya getirir ya da var olan
seyleri toplumun kabul géren bir ihtiyacini karsilamak icin yeni bir
sekilde dlzenler.

* Muhendislik tasarimlari;
-pratiklik(uygulanabilirlik),
-dizenleme(kanun,yonetmelik,standartlar),
-glvenlik ve
-maliyetin getirdigi sinirlamalari
gdz dnunde bulundurur.



Problem C6zme Olarak Tasarim

* Mihendislik tasarimi 6ziinde problem ¢c6zme faaliyetidir.

* Problem ¢cozme Uzerine iki bakis acisi:
- Gorev odakli bakis acisi
- Sibernetik bakis acisi



Problem C6zme Olarak Tasarim

e Gorev Odakli Bakis Acisi
- Problem cozlicisiinden bagimsiz olarak ¢c6zimu vurgular.

- baslangi¢c durumu (A vektori)
- son durum (B vektori)

A ve B verildiginde,
- Bizi A'dan B'ye gotiuren donisumun bulunmasi

Miihendislik tasarimi bu déntistimle ilgilidir: A'dan B'ye nasil gidilir?
Bunu yapmak icin hangi isler yapilmalidir?



Problem C6zme Olarak Tasarim

* Davranisc¢i veya Sibernetik Bakis Acisi

=Bir insanin cevap vermesi gereken, ancak cevabin ilgili kisi
tarafindan henlz alinmamis oldugu durum.

= gerekli cevabi elde etme.
- Teorik olarak, bir ihtiyaci karsilama istegi muhendislik tasarimini
temel olarak problem ¢6zme ile ayni sekilde tanimlar.

Bu bakis acisi, rasyonel, hedef arama davranisinin sibernetik modeline
dayanmaktadir.



Problem C6zme Olarak Tasarim

 Sibernetik bakis acisi, problem coztculeri iki sekilde gorar:
- Hedefe ulasmak icin eylemlerin planlanmasi (acik dongi faaliyeti).

- Performanstaki sapmalari diizeltmek icin planlarin degistirilmesi (geri
bildirim faaliyeti).
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Tasarim Problemleri

Soru:
MuUhendislik tasarimi = problem ¢ézme ise neden bu dersi aliyoruz?
Problemleri nasil ¢bzecegimizi zaten bilmiyor muyuz?

Cevap-1: Hayir, en azindan mihendislik tasarim problemlerini cozmeyi bilmiyoruz.

Cevap-2: Ders kitabi problemleri tasarim problemlerinden farkhdir.

Ders Kitabi Problemi Tasarim Problemi

lyi tanimlanmis Kotu tanimlanmis
Tek cevap vardir Cozum tek degildir, formulasyona baglidir
Para gerekmez Zaman ve para cok onemli faktorlerdir

Ne zaman bir cevabin oldugunu biliyorsun  Genellikle ne zaman duracagini bilmek zor

Daha dar kapsamli bilgi gerektirir Cok disiplinli bilgi gerektirir
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Tasarim Problemleri

Cevap-3: Tasarim duslincesinde celiskiler yer alir

Ozet (soyut)
ihtiyag
bildirimi

ihtiyaclari karsilamak icin tretim ve / veya sistem
yapiminda ayrintili planlama

\ 4

* Birinden digerine gecme sureci ikilemler Uretir:

Genis gorus Hassasiyet.
Hayal guicu, esnek, acik fikirli Elestirel analiz
Yeni fikirler denemeye istekli Eski fikirleri kullanmaya istekli

EE-338, O.F.BAY



Tasarim Problemleri

* Bu nedenle, mihendislik tasarimi, genel olarak algilandigi gibi sadece
“uygulamali bilim ve matematik” degildir.

* Mihendislik tasarimi analiz ve sentez yapmadir.

e Analiz: Bir batunun parcalarina ayrilmasi veya parcalanmasi, bu

parcalarin dogasini, oranini, islevini, karsilikl iliskilerini bulmak icin
incelenmesidir.

* Sentez: Bir butun olusturacak sekilde parcalari veya elemanlari bir
araya getirmektir.



Tasarim Problemleri

e Sonuc olarak

-muhendislik problemi cozme, standart problem ¢cézmeden farklidir.
* Bu nedenle, miihendislik tasarimcilari soyle olmalidir:

- yaratici (eger oyleyse neden olmasin).

- gercekci (Murphy kurallari, bazen bilmiyoruz).

- iyimser (olumlu gérintm)

- hayalperest

1. Bir seyin ters gitme olasiligi varsa, ters gidecektir.
2. Bir seyin birkag sekilde ters gitme olasihigi varsa, hep en kotii sonu¢ doguracak sekilde ters gidecektir
3. Bir seyin ters gidebilecegi olasiliklari engelleseniz bile, aninda yeni bir olasilik ortava cikacaktir.



Tasarim Problemleri

 Ozetlemek gerekirse, mithendislik tasarimi:

- ifade edilen bir ihtiyaci karsilamak icin,

- kisitlamalar dahilinde

- karmasik problem ¢c6zme sirecidir

- bir sistem, bilesen veya surec gelistirme islemidir (planlama)
* Muhendislik tasarimi bir¢ok faaliyeti icerir.



Muhendislik tasarim faaliyetleri

* Yaraticilik.

* Acik uclu problemler.

e Tasarim metodolojisinin gelistirilmesi ve kullaniimasi.

* Sistematik problem ¢6zme.

* Bir ihtiyaci tanimak.

» Kabul edilen ihtiyaca gore bir problem tanimlamak.

* Tasarim problemi ifadelerinin formulasyonu.

» Sistem hedeflerinin, kriterlerinin ve islevsel gereksinimlerin olusturulmasi.

e Tasarim sartnamelerinin formulasyonu.



Muhendislik tasarim faaliyetleri

On ¢ozim alternatiflerinin gelistiriimesi. Ekonomik analiz.
Guvenlik.

Guvenilirlik.

e Estetik ve insan faktorleri.
* Yasal konular, etik ve sosyal etki.

Son detay tasarimi. * Geri bildirim ve karar verme.
Uretim ve Urlin icin planlama. * lletisim ve takim becerileri.

Proje Yonetimi.

Alternatif coztimlerin fizibilite analizi.

On tasarim.

Optimizasyon.



